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HPLC波长切换法测定满山红中杜鹃素和槲皮素的含量 

张朝绅 张振秋 

【摘要】 目的 建立满山红中杜鹃素和槲皮素的含量测定方法，为满山红质量标准的研究提供科 

学依据。方法 采用高效液相色谱法同时测定满山红中杜鹃素和槲皮素的含量；色谱条件为 Diamonsil 

c． (250 mm×4．6 mm，5 m )柱 ，以甲醇一0．2％的磷 酸溶 液(58：42)为流动相 ；检测 波长 为 0～10 min 299 

nm，10～20 min 360 nm。结果 杜鹃素在 0．077 8～0．389 Ixg、槲皮素在 0．018 8～0．169 2 g范 围内线 

性关系 良好 ；杜鹃素平均加样 回收率为 97．0％ ，RSD为 1．4％ ；槲皮素平均加样 回收率为 98．0％ ，RSD为 

1．3％。结论 本方法精密度高，分离度良好，可用于同时测定满山红中杜鹃素和槲皮素的含量。 

【关键词】 高效液相色谱法；满山红；杜鹃素；槲皮素 

满山红为杜鹃花科植物满山红(folium rhododendri dauri- 

ci)的叶，具有 止 咳 、祛 痰 的 功 效 ，用 于 治疗 急、慢 性 支 气 管 

炎⋯ 。其 主要有 效成 分为 杜 鹃素 、槲皮 素等 黄 酮类 成分 ，本 

文采用高效液相色谱法同时测此两种成分的含量，为控制满 

山红药材的质量提供科学的依据。 

1 仪器与试药 

1．1 Agilent1000(安捷伦公 司)；AR2140电子分 析天平(奥 豪 

斯公 司)；杜 鹃素 对照 品 (批号 850—9802)、槲 皮素对 照 品 (批 

号 100081．200406)。中国药品生物制品检定所提供。甲醇为 

色谱纯 ，水为重蒸馏水 ，其他试 剂均 为分析 纯 ，满山红 药材 购 

于河北 安国 ，产地黑龙江 。 

1．2 色谱条件 色谱柱：Diamonsil C。 色谱柱(250 mm×4．6 

mm，5 m)；流动相 ：甲醇-0．2％磷酸溶液 (58：42)；波长切 换 

见 表 1；柱温 ：30℃ ；流速 ：1 ml／min，进样体 积 l0 l。 

表 1 检 测波长切 换表 

2 方法和结果 

2．1 对照品溶液制备 精密称取在 l20℃减压干燥至恒重 

的杜鹃素对照品 7．78 mg，槲皮素对照品 1．88 mg，分别置于 

100 ml量瓶中 ，加 甲醇溶解并稀 释至刻度 ，摇匀 ，即得。 

2．2 分离 条件 的选择 用 甲醇一 水作 流动 相 ，槲皮 素 和 

杜 鹃素不 能获得 良好 的分 离 ，而且峰有拖尾 ；在流动相 中加入 

0．2％磷酸溶液可使分离效果和峰型得到较大改善，同时试验 

选用不同比例的甲醇和磷酸溶液分离槲皮素和杜鹃素 ，以磷 

酸溶液和甲醇的比例为 42：58(V／V)时样品中的槲皮素和杜 

鹃素达 到 完 全 分 离 ，故 试 验 选 用 甲醇 -0．2％ 的 磷 酸 溶 液 

(58：42)为流动相 。色谱 图见 图 l、2、3。 

2．3 供试品溶液制备⋯ 精密量取药材粉末 1．007 5 g，置 

具塞锥形瓶中，精密加入 60％甲醇 50 ml，称定重量，超声处 

· 59 · 

理 l5 min，放冷 ，再称 定 重量 ，用 60％ 甲醇 补足 减失 的重量 ， 

滤过 ，即得。 

2．4 线性关 系考察 精 密吸取杜 鹃素对 照品溶液 l、2、3、4、 

5 l，注入高效液相色谱仪 ，以进样量为横坐标，峰面积积分 

值为纵坐 标 ，绘 制 标 准 曲线 ，其 回归 方 程 为 ：Y =l10．68X一 

61．87，r=0．999 6；结果 表明杜 鹃素在 0．077 8～0．389 Ixg范 

围内具有良好的线性关系；精密吸取槲皮素对照品溶液 l、3、 

5、7、9 Ixl，注入高效液相色谱仪，以进样量为横坐标、峰面积 

积分值为纵坐标，进 行线性 回归，得 回归方程分别为：Y= 

36．08X．18．52，r=0．999 6；结 果 表 明槲 皮 素 在 0．0l8 8～ 

0．169 2 g范 围内具有 良好 的线性关 系。 

3 方法学考 察 

3．1 精密度试验 精密吸取同一供试品溶液 l0 l，重复进 

样 5次，测定峰面积，计算得杜鹃素 RSD为 1．9％，槲皮素 

RSD为 2．9％，表明仪器精密度 良好。 

3．2 稳定性试验 精密吸取同一供试品溶液 l0 l，分别于 

0⋯2 4 6、8、10 h各进样 1次，测定杜鹃素峰面积，杜鹃素 RSD 

为 1．6％，槲皮素 RSD为 1．6％，表明供试品溶液在 10 h之内 

稳 定。 

3．3 重复性试验 精密称取满 山红样 品 5份 ，每份约 l g，照 

供试品溶液制备方法制备，测定杜鹃素及槲皮素含量，计算得 

杜 鹃素 RSD为 2．4％ ，槲皮 素 RSD为 2．7％ ，表 明方法重 复性 

良好 。 

3．4 加样回收率试验 取已知含量药材 5份，每份约 0．5 g 

(杜鹃素含量 1．354 6 mg／g；槲皮素含量 0．584 8 Ing／g)，精 密 

称定，精密加入杜鹃素对照品溶液 l0 ml和槲皮素对照品溶 

液 7 ml(浓度为0．047 m g／m1)，照供试品溶液制备方法制备， 

求得平均回收率分别为 97．0％、98．0％；RSD分别为 1．4％ 

(n=5)、1．3％ (n=5)。见 表 2、3。 

表 2 杜 鹃素加样 回收率试 验考察结果 
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表 3 槲皮素加样 回收率试 验考察结果 

4 样 品测定 

取三批药材各 1 g，按样品制备方法制备供试品溶液，精 

密吸取供试品溶液 10 l，注入高效液相色谱仪 ，按上述色谱 

条件分别测定杜鹃素和槲皮素的含量，结果见表 4。 

图1 杜鹃素对照品高效液相色谱图 

5 讨论 

表 4 不 同批次 满山红药材中杜鹃素和槲 皮素的含量 

l i ：
： 土 
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图2 槲皮素对照品高效液相色谱图 图3 供试品高效液相色谱图 

本试验对三批满山红药材进行含量测定，结果表明三批 

含量接近，表明该方法准确、可靠。 

通过对杜鹃素对照品和槲皮素对照品的紫外光谱的波长 

扫描选择了各自的最大吸收波长作为高效液相的检测波长， 

为了能够实现在其他色谱条件不变的情况下在两种成分各 自 

的最大吸收波长下测定两种成分的含量 ，我们选择了波长切 

换方法 ，能够很好的达到实验 目的。本试验采用高效液相色 

谱法，同时测定满山红 中两种黄酮的含量，进行多指标分析 ， 

方法快速、准确、稳定、方便可行，为控制穿心莲药材的质量提 

供 科学依据 。 
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中心静脉导管置管引流后注博莱霉素和白细胞 

介素一2治疗肺癌并大量恶性胸腔积液 

梁永 刘航 龙健 中 冯坚 

【摘要】 目的 研究中心静脉导管置管引流后联合注博莱霉素和白细胞介素-2在肺癌并大量恶性 

胸腔积液治疗中的疗效和安全性。方法 将 178例肺癌并大量恶性胸腔积液患者的随机分为三组：A组 

60例，为实验组，胸腔注射博莱霉素和白细胞介素．2治疗；B组 59例 ，为对照组 ，胸腔仅注射博莱霉素治 

疗；C组 59例，为对照组，胸腔仅注射白细胞介素-2治疗 ，观察各组的疗效和并发症及进行统计处理。结 

果 A组完全缓解率 28／60(46．67％)，有效率 54／60(90．00％)；B组完全缓解率 14／59(23．73％)，有效 

率39／59(66．10％)；C组完全缓解率13／56(22．03％)，有效率 37／59(62．71％)，A组有效率和完全缓解 

率明显高于 B组、c组，统计学处理有非常显著意义。结论 中心静脉导管置管闭式引流后胸腔注博莱 

霉素和白细胞介素_2治疗 肺 癌并 大量 恶 性胸 腔积 液效 果 好 ，操作 简 单、安 全 ，改善 了 生活 质量 ，值 得 

推广。 

【关键词】 恶性胸腔积液；中心静脉导管；博莱霉素；白细胞介素-2 

恶性胸腔积液是恶性肿瘤晚期的常见并发症，约 50％以 

上的肺癌患者在疾病过程中将出现胸腔积液，一旦出现胸腔 

积液，患者的生活质量将明显下降，中位生存时间不超 3个 

月 ⋯ ，而在基层 医院 ，常见到因延误治疗而导致的大量胸腔积 
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液。为积极有效地治疗晚期恶性肿瘤所致的胸腔积液，减轻 

患者痛苦，改善生活质量 J，自2003年 4月至 2007年4月， 

我们对部分大量恶性胸腔积液的患者，应用中心静脉导管置 

管闭式引流后胸腔注博莱霉素及白细胞介素．2治疗，取得了 

较 为满 意的疗效 ，现报告 如下 。 

1 资料与方法 
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